
การเดินทางอันยาวนานกอนไดรับรางวัลที่ 1 ของโลก 
บทนํา 
 ขาพเจาใครอยากจะช้ีแจงใหเพ่ือนรวมอาชีพทุกๆทาน ทราบวาขาพเจามิไดหวังท่ีจะตองการทําตัวให
เดนหรือดังแตอยางใด แตดวยความนอยใจท่ีภาพลักษณของประเทศไทยของเราถูกสงเสริมอยูในวงแคบ คืออยู
เพียงในวงการทองเท่ียวเทาน้ันภาพลักษณท่ีส่ือออกไปใหประชาชนชาวโลกรับรู ก็เพียงแคเปนการข่ีชาง ข่ีมา 
ชมธรรมชาติ หลายตอหลายคร้ังท่ีขาพเจาไปรวมประชุมกับชาวยุโรป และสหรัฐอเมริกา มักจะมีคําถามกับ
ขาพเจาอยูเสมอวาบานเมืองของคุณมี Fork Lift มีรถเครน หรือแมกระท่ังนอต สกรู หรือไม ท้ังๆท่ีซ่ึงประเทศ
ไทยเรามจีุดดีและจุดแข็งอ่ืนๆอีกมากมาย หลายๆคร้ังท่ีขาพเจาไปเสนอขายโครงการหรือเคร่ืองจักรใน
ตางประเทศ สินคาของเราเขาคิดวามีคุณภาพตํ่าและจะตองมีราคาถูกมากๆ เคยมีการตอรองราคากับขาพเจาให
ลดลงถึง 50 เปอรเซ็นตเลยก็เคยมี ซ่ึงท้ังๆ ท่ีความเปนจริงแลว 70% ของมูลคาเคร่ืองจักรและอุปกรณ ท่ีพวกเรา
ใชหรือเสนอเพ่ือจําหนายก็ยี่หอเดียวกันกับพวกเขาเหลาน้ันท้ังส้ิน จากผลทรรศนะการมองหรือเขาใจของ
ชาวตางชาติท่ีมีตอประเทศไทยอันเปนท่ีรักของเราทุกคนไดผิดเพ้ียนไป ขาพเจาจึงคิดวาจะตองพยายามเปล่ียน
ภาพลักษณของประเทศไทยใหหนีออกจากการข่ีชาง ข่ีมา หรือแหลงเริงรมยใหจงได ถึงแมวาขาพเจาจะเปน
เพียงผงธุลีเล็กๆแตก็จะพยายามท่ีจะผลักดันอยางเต็มท่ี และผลของการไดรับรางวัลในคร้ังน้ีคงจะชวยเปนแรง
กระตุนใหเพ่ือนๆรวมอาชีพทุกทานรวมถึงหนวยงานตางๆทุกภาคสวน หันมาชวยกันผลักดันคนละไมคนละ
มือในทุกคร้ังท่ีมีโอกาส ใหหลุดพนจากภาพข่ีชาง ข่ีมาใหจงได ซ่ึงขาพเจาเช่ือวามันสมอง ความรู 
ความสามารถ ของคนไทยเราไมไดเปนสองรองใครในโลกใบน้ี เหมือนด่ังเชนทีมงานของขาพเจา รวมถึง
เยาวชนหลายๆ ทานท่ีไดชนะเลิศจากการแขงขันคณิตศาสตร เคมี โอลิมปค หุนยนตกูภัย การออกแบบหองเย็น 
เปนตน ซ่ึงก็ไดพิสูจนใหเห็นมาแลวเชนกันวาคนไทยเราก็เปนท่ีหน่ึงของโลกไดเชนกันในหลายวงการ 
 กอนท่ีจะไดรับรางวัลชนะเลิศท่ี 1 อันทรงเกียรติน้ี เมื่อ 10 ป ท่ีผานมา รวมแลวถึง 5 คร้ัง ท่ีขาพเจา 
รวมกับคุณอานนท สิมะกุญธร (บจก. กุญธรเอ็นจิเนียร่ิง) ซ่ึงปจจุบันทานเปนประธานสภาอุตสาหกรรม สาขา
เคร่ืองทําความเย็นและปรับอากาศ โดยไดใหการสนับสนุนท้ังดานความรู ทุนทรัพย อีกท้ังไดสละเวลาในแต
ละคร้ังรวมคร่ึงเดือน กินนอนดวยกันอยูในหองส่ีเหล่ียมแคบๆของโรงแรมอยางลําบากยากเข็ญ ตามอัตตภาพ
ของภาครัฐท่ีมีงบการสนับสนุนนอย แต ก็ไดพยายามสรางช่ือเสียงใหกับประเทศไทย โดยเปนโคชและเปนพ่ี
เล้ียงใหแกเยาวชนไทยถึง 5 ทาน ในการแขงขันฝมือแรงงานระดับโลก (Wordskills) โดยคอยๆไตลําดับการ
ไดรับรางวัลข้ึนมาเร่ือยๆ จากคร้ังแรกเมื่อ 10 ปท่ีผานมาท่ีเมืองมอลทรีออล ประเทศแคนาดา ไมไดรับเหรียญ
รางวัลใดๆ เลย คร้ังท่ี 2 ท่ีประเทศเกาหลี ไดรับรางวัลระดับประกาศณียบัตรท่ีทําคะแนนไดถึงเกณฑมาตรฐาน
โลก คร้ังท่ี 3 ท่ีประเทศสวิตเซอรแลนด ได รับรางวัลชมเชย โดยท่ีลําดับท่ี 1, 2 และ 3 ครองเหรียญทองรวมกัน 
ประเทศไทยเราแพเพียง 0.4 คะแนนเทาน้ันเลยตองไปอยูลําดับท่ี 4 คร้ังท่ี 4 ท่ีประเทศฟนแลนด ไดเหรียญ
ทองแดง และคร้ังท่ี 5 ลาสุดท่ีเมืองชิซุโอกะ ประเทศญ่ีปุน ก็ได รับรางวัลเหรียญเงิน ซ่ึง ต้ังแตคร้ังท่ี 3 เปนตนมา 
ทุกคร้ังท่ีมีการแขงขันชาวตางชาติเร่ิมเห็นฝมือของเยาวชนไทยโดยท่ีจะรวมหัวกันกดคะแนน หรือในบางคร้ัง
ก็รวมกันโกงคะแนนอยางเห็นไดชัดโดยไมละอายฟาละอายดินเลยก็วาได โดยในท่ีสุดกรรมการใหญตอง
ตัดสินใหเยาวชนไทยไดลําดับท่ี 3 ในการแขงขันท่ีเมืองเฮลซิงกิ ประเทศฟนแลนด ท้ังๆท่ีควรจะไดลําดับท่ี 1 
เสียดวยซํ้าไป  
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และในคร้ังน้ีก็เชนกันท่ีขาพเจาและทีมงานไดมีโอกาสสรางช่ือเสียงใหกับประเทศไทยเรา และหวังวาเพ่ือน
รวมอาชีพและธุรกิจสายอ่ืนๆ คงจะคอยๆไดรับประโยชนบางไมมากก็นอย ซ่ึงจะทําใหชาวตางชาติไดรับรูวา
ในวงการวิศวกรรมของไทยเรามิไดนอยหนาหรือยิ่งหยอนไปกวาชนชาติอ่ืนใดในโลกน้ี โดยเฉพาะสาขาเคร่ือง
ทําความเย็นดวยแลวขาพเจาไดพิสูจนใหชาวโลกไดเห็นฝมือของคนไทยเรา ไมวาจะเปนดานงานฝมือชาง หรือ
ในดานการคํานวณทางวิศวกรรม หรือจะพูดไดวาท้ังบู ท้ังบุนเลยก็วาไดวาเราไมไดดอยไปกวาใคร ทายท่ีสุดถา
พวกเราทุกๆคนและทุกๆหนวยงานชวยกันผลักดันและสรางผลงาน ภาพลักษณ (Image) ใหมของประเทศไทย
ก็จะดีข้ึนทําใหเราสามารถจําหนายสินคาและผลิตภัณฑไดในราคาท่ีสูงข้ึน เหมือนกับสินคา เคร่ืองจักร ของ
ประเทศเยอรมันท่ีมีภาพลักษณ ราคาท่ีสูง คุณภาพดี คงทน เปนตน 
 

 

ซายมือ  : 
กลาง     : 
ขวามือ  : 

นายอภิชิต  ลํ้าเลิศพงศพนา  
มร. เคน ปเตอรสัน ประธาน ASHRAE 
นายวิชัย  รุงเรืองพฤกษ  

 
• ผลงานท่ีไดรับรางวัลท่ี 1 น้ี เปนโรงงานแปรรูปผลิตภัณฑไก ท่ีอําเภอโชคชัย จังหวัดนครราชสีมา            

ในความรูสึกและจากประสบการณของขาพเจาคาดวานาจะเปนโรงงานผลิตภัณฑไกแชแข็งท่ีใหญท่ีสุดใน
โลก เน่ืองจากใชเคร่ืองอัดนํ้ายาชนิดสกรู จํานวนถึง 46 ตัว โดยมีแรงมารวมประมาณ 18,000 แรงมา ทอ
ระบายความรอนชนิดสแตนเลสเมื่อตอยาวเปนเสนตรงรวม 200 กิโลเมตร ระยะหางของทอจุดท่ีใกล ท่ีสุด
จากหองเคร่ืองรวม 250 เมตร ปริมาณนํ้ายาแอมโมเนียท่ีใชมีจํานวนถึง 50 เมตริกตัน 

 โรงงานแหงน้ีไดแบงอาคารสวนท่ีเก่ียวกับระบบทําความเย็นออกเปน 3 สวนใหญๆ คือ 
1. โรงงานแปรรูปผลิตภัณฑสําหรับผูบริโภคในประเทศ 
2. โรงงานแปรรูปผลิตภัณฑ (Primary Factory) และโรงงานเพ่ิมมูลคาผลิตภัณฑ (Further 

Processing Plant) 
3. หองเคร่ือง (Machine Room) และหองเคร่ืองอุปกรณใชสอยอ่ืนๆ (Utility Plant) 

 



เน่ืองจากโรงงานแหงน้ีใหญมากเอกสารชุดเ ต็มท่ีสงเขาประกวดมีความยาวรวมถึง 72 หนา แตไดยอ
มาเฉพาะสวนท่ีสําคัญเทาน้ัน ผลงาน 72 หนาท่ีสงเขาประกวดน้ันขาพเจาและทีมงานจึงไดเลือกเฉพาะสวนท่ีมี
ความแตกตางและมีจุดเดนมากๆ เทาน้ัน สงเขาประกวด คือ เฉพาะในสวนของ Low Temperature Air-
Condition System และสวนของระบบ Spiral Freezer โดยเทียบกับระบบ Conventional ท่ีทําอยูเปนประจํา กับ
ระบบใหมท่ีขาพเจาและทีมงานไดออกแบบและติดต้ัง  

• สภาพภายนอกท่ีใชในการออกแบบ (Outdoor Design Condition) 
ปกติในคูมือในเลมของ ASHRAE Fundamentals จะมีอุณหภูมิของ จังหวัดนครราชสีมาท่ีแนะนําให

ใชในการออกแบบอยู แตทางทีมงานมิไดใชเน่ืองจากเง่ือนไขเอกสารการประมูล (TOR) ไดกําหนดใหใช
อุณหภูมิภายนอกเทากับ 37oC และความช้ืนสัมพัทธ 60% สวนการเลือกขนาดอีแว็ปโปเรตีฟ คอนเดนเซอร ก็
ไดกําหนดใหเลือกใชคาอุณหภูมิกระเปาะเปยกท่ี 28.3oC 

• รายละเอียดโครงการ 
 เปนอาคารแปรรูปผลิตภัณฑสินคาจากไกโดยใชระบบปรับอากาศอุณหภูมิตํ่า รวมท้ังหองเก็บและหอง
แชแข็ง ในโรงงานแหงน้ีมีหองตางๆท่ีจําเปนอีกมากมาย อาทิเชน สํานักงาน, โรงอาหาร, หองแลบ,  
หองรับแขก, หองซักรีด, หองเก็บวัสดุตางๆ เปนตน 
 
 

 

 

 

 

 
• ภาพรวมของระบบทําความเย็นท่ีเปนสาระสําคัญของโรงงานแหงน้ีมีดังน้ี.- 

- เคร่ืองอัดนํ้ายา ยี่หอ เอฟอีเอส (FES) จํานวน 46 ชุด แรงมารวมประมาณ 18,000 แรงมา 
- อีแว็ปโปเรตีฟคอนเดนเซอร ชนิดเหล็กไรสนิม จํานวน 21 ชุด ทอรวมยาวประมาณ 200 กิโลเมตร 
- อุโมงแชเย็นไก ชนิด Air Chilling Tunnel จํานวน 2 สายการผลิต มีกําลังการผลิตรวม 21,000 ตัว/ช่ัวโมง 
- เคร่ืองแชแข็งชนิด Spiral Freezer ชนิดผนังเช่ือมท้ังในและนอก จํานวน 6 ชุด ขนาดกําลังผลิต 2 ตัน/

ช่ัวโมง/หอง  
- หองแชแข็งชนิด Air Blast จํานวน 6 หอง ขนาด 10 ตัน/4 ช่ัวโมง/หอง  
- หองการผลิตปรับอากาศอุณหภูมิตํ่า (+8oC) ขนาด 6,000 ตร.เมตร 
- หองเก็บสินคา -20oC ขนาดความจุรวม 49,000 ลบ.เมตร 
- อัตราการชําแหละไก 360,000 ตัว/วัน 
- ปริมาณสารทําความเย็นแอมโมเนีย 50 เมตริกตัน 
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• ระยะเวลาของโครงการ 
 โครงการดังกลาวเมื่อตกลงไดรับสัญญาซ้ือขาย ใชระยะเวลาในการออกแบบต้ังแตเดือนมกราคม จนถึง 

เดือนเมษายน 2547 เร่ิมดําเนินการติดต้ังระหวาง เดือนเมษายน ถึงเดือนตุลาคม 2548 และเร่ิมทดลองเดินเคร่ือง
ต้ังแตเดือนพฤศจิกายน 2548 และเสร็จส้ินเมื่อเดือนกุมภาพันธ 2549 รวมระยะเวลาท้ังส้ินประมาณ 2 ป 1 เดือน 

• เปาหมายท่ีใชในการออกแบบ 
1. ระบบทําความเย็นท่ีออกแบบ จัดหาและติดต้ังจะตองปลอดภัยตอชีวิตและทรัพยสิน รวมถึงตองเปน

ระบบท่ีทําใหคุณภาพชีวิตของพนักงานดีดวย 
2. ตองเปนการออกแบบท่ียั่งยืน (Sustainable) ท่ีลดผลกระทบตอสภาวะแวดลอม ลดมลภาวะ  
3. ระบบทําความเย็นท่ีออกแบบจะตองเปนระบบท่ีมั่นคง มีเสถียรภาพ (Stable) และตองลดการสูญเสีย

เวลาในการซอมบํารุง (Down Time) ใหนอยท่ีสุด 
4. ระบบทําความเย็นจะตองเปนระบบท่ีมีประสิทธิภาพสูง และประหยัดพลังงาน 

• การออกแบบท่ีโดดเดนท่ีเลือกสงเขาประกวด 
 ทางขาพเจาและทีมงานไดพยายามคัดสรรจุดเดนในการออกแบบ และคาดหวังวานาจะโดนใจกรรมการ 

ดังตอไปน้ี. - 

1. ความดันสูญเสียในทอดานดูด (Suction Line Pressure Loss)  
เน่ืองจากระยะหางระหวางเคร่ืองแชแข็ง Spiral Freezer กับหองเคร่ืองมีระยะหางถึง 230 เมตร (755 

ฟุต) โดยต้ังคําถามวาทําอยางไรถึงจะลดการสูญเสียของความดันดานดูดได (Suction Line Loss) ระบบน้ีเปน
ระบบใชปมหมุนเวียน (Pump Circulation) และทอดานดูดจะเปนทอเปยก (Wet Return Line) และมีสภาพเปน
สองสถานะ (Two Phase Flow) คือมีแกสและของเหลวผสมกันอยู จึงทําใหลดโอกาสการเกิด Liquid Hammer 
ในทอทางดูดเน่ืองจากกาชรอนขับเคล่ือนของเหลว (Hot Gas Propel Liquid) 

2. สภาพอากาศบริเวณหองเครื่อง 
 หองติดต้ังหมอไอนํ้าขนาดใหญซ่ึงมีหลายชุดอยูใกลกับหองเคร่ืองของระบบทําความเย็น การระบาย

ควันไอเสียของหมอไอนํ้า ทําใหอากาศบริเวณดังกลาวเกิดการปนเปอนและกอใหเกิดฝนกรด ทําใหเกิดการกัด
กรอนชุดระบายความรอนอีแว็ปโปเรตีป คอนเดนเซอร (Evaporative Condenser) 

 
 
 
 
 
 



3. ออกแบบใหมีความสามารถทําการผลิตอยางตอเน่ือง 
เพ่ือตองการใหคุมกับงบการลงทุนและคืนทุนใหเร็วท่ีสุดการผลิตจึงตองตอเน่ือง โดยปกติการแชแข็ง

จะเปนจุดคอขวด คือ ทุกๆ 6 ถึง 12 ช่ัวโมง ตองทําการหยุดเพ่ือละลายนํ้าแข็ง หรือไมก็ตองทําความสะอาด
เน่ืองจากการนับเช้ือแบคทีเรีย (Bacterial Count) จะสูงเกินกําหนด คอลยเย็นเคร่ืองแชแข็งจึงไดออกแบบให
สามารถฟรีสตอเน่ืองตลอด 24 ช่ัวโมงไดยาวนานถึง 6 วัน 

4. ออกแบบใหเหมาะสมกับสภาพบรรยากาศ และคุณภาพของนํ้า 
เน่ืองจากสภาพอากาศของประเทศไทยเราเปนลักษณะรอนช้ืน และคุณภาพนํ้าบริเวณท่ีต้ังของโรงงาน

มีสภาพหินปูนสูงและปริมาณนํ้าก็มีคอนขางจํากัด ซ่ึงจะสงผลใหคาความกระดางของนํ้าสูง และจะกระทบตอ
การระบายความรอนของระบบทําความเย็นและระบบการหลอล่ืนนํ้ามัน จะทําใหอายุการใชงานของเคร่ืองอัด
นํ้ายา (Compressor) ส้ันลง  

• ขอท่ีผิดแปลกและแตกตางทางเทคนิค (Unique Design Techniques) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ทําการกําจัด (Eliminate) ทอดานดูด (Wet Return) ใหส้ันท่ีสุดโดยการออกแบบติดต้ังชุดถังปม
หมุนเวียนใหเปนลักษณะเปนไปตามแรงโนมถวงของโลก (Top Gravity Feed) โดยทําใหไอของแกส  
(Vapour) เทาน้ันท่ีดูดกลับไปยังหองเคร่ืองแทนท่ีจะเปนชนิดสองสถานะ (Two Phase Flow) คือ แกสบวก
ของเหลว ซ่ึงการออกแบบและติดต้ังแบบน้ีจะไดรับประโยชนดังน้ี . - 

 1.1 ประหยัดงบประมาณการลงทุนของเคร่ืองจักร 
 1.2 ประหยัดงบประมาณการลงทุนของวัสดุท่ีใชรวมท้ังคาแรงในการติดต้ัง  
 1.3 ประหยัดพลังงานท่ีใช  
 1.4 มีความปลอดภัยในการใชงานสูง 
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 2. เคร่ืองระบายความรอน อีแว็ปโปเรตีฟ คอนเดนเซอร (Evaporative Condenser) เปนชนิดเหล็กไรสนิม  
(Stainless) ซ่ึงสามารถทนบรรยากาศท่ีเปนกรด-ดางไดสูง และเมื่อมีหิน (Scale) ปูนเกาะจับหนา ก็สามารถใช
กรดท่ีมีความเขมขนมากกวาปกติกัดออกไดงาย ภาพรวมคือประหยัดพลังงาน 

3. คอลยเย็นของเคร่ืองแชแข็ง ชนิด Spiral Freezer ออกแบบใหเพ่ิม พ้ืนผิวถายเทความเย็น รวมท้ังการ
จัดการระบบละลายนํ้าแข็ง  ทําใหสามารถแชแข็งไดอยางตอเน่ืองถึง 6 วัน ทําใหคืนทุนหรือคุมทุนไดเร็วข้ึน 
เน่ืองจากทําใหใชงานไดยาวนานข้ึน ภาพรวมก็จะประหยัดนํ้า ประหยัดเคมี ประหยัดพลังงานไดอยางมาก และ
ทายท่ีสุดก็คือลดผลกระทบตอมลภาวะของโลกไดอยางมากเชนกัน 

4. ใชระบบหลอเย็นนํ้ามันแบบ “SOC” (Special Liquid Injected Oil Cooling) ซ่ึงจะเหมาะสมกับ
ประเทศรอนช้ืน และสภาพนํ้าของบานเรา ทําใหเคร่ืองอัดนํ้ายา (Compressor) มีอายุการใชงานท่ียาวนานข้ึน 

5. ไดนําระบบควบคุมระยะไกลชนิดไรสาย ชนิดสกาดา (SCADA : Supervisor Control Analysis Data 
Acquisition) ซ่ึงเปนซอฟตแวรท่ีผลิตโดยฝมือคนไทยโดยเปนทีมงานวิศวกรของบริษัท โดยท่ีสามารถ
ตรวจสอบ แกไขสถานะตางๆ หรือเปล่ียนคาขอมูลดังกลาวจากท่ีใดของโลกก็ไดท่ีมีโทรศัพทและการส่ือสาร
ไปถึง ในภาพรวมก็ทําใหประหยัดแรงงานและพลังงาน 

 

 
 

• แงมุมของการประหยัดพลังงาน (Energy Efficiency) 
มาตรฐานของ ASHRAE และ LEED ไดนํามาใชเปนแนวทางในการออกแบบแตไมสามารถใชได

โดยตรง เน่ืองจากอาคารน้ีเปนโรงงานสําหรับการผลิตมีระบบปรับอากาศชนิดอุณหภูมิตํ่า (Low Temp. Air 
Conditioning), หองแชเย็น, หองแชแข็ง, หองเก็บสินคาแชแข็ง อีกท้ังตัวผนังหองแชแข็งก็ไดใชฉนวนชนิดโป
ลียูรีเธนท่ีมีคาความตานทาน (R-Value) สูง 

ขอเพ่ิมเติมท่ีไดจากการเลือกใชจุดท่ีผิดแปลกและแตกตางทางเทคนิค (Unique Design Technique) ทํา
ใหประสิทธิภาพของการประหยัดพลังงานท่ีมี นัยสําคัญดังน้ี. - 

1. ออกแบบและเลือกใช อีแว็ปโปเรตีฟ คอนเดนเซอร ซ่ึงเปนผลิตภัณฑของบริษัทเองเปนชนิด
สูญเสียแรงดันนอย โดยการลดปริมาณลมและเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวของการถายเทความรอน ทําใหใชขนาดแรงมาลดลง
จาก 703 กิโลวัตต เหลือเพียง 418 กิโลวัตต ทําใหประหยัดคาไฟฟารวมเปนจํานวน 1,333,800 หนวย/ป 

2. ออกแบบและเลือกใชหองแชแข็ง Spiral Freezer ชนิดสูญเสียแรงดันนอย ทําใหใชขนาดแรงมา
ลดลงจาก 444 กิโลวัตต เหลือเพียง 360 กิโลวัตต มีผลใหประหยัดคาไฟฟารวมเปนจํานวน 413,100 หนวย/ป  

3. ปกติในประเทศไทย 99% ของการติดต้ังจะติดต้ังถังนํ้ายาชนิดปมหมุนเวียนน้ีไวในบริเวณหอง
เคร่ือง จากการออกแบบโดยลักษณะการจายนํ้ายาเปนไปตามทิศทางของแรงโนมถวงของโลก (Top Feed) และ
ติดต้ังถังปมนํ้ายาหมุนเวียนน้ีไวใตอาคาร ทําใหสามารถประหยัดไฟฟาไดถึง 1,280,335 หนวย/ป 

 
 



ผลจากการประหยัดพลังงานเพียงแค 3 รายการ ก็สามารถประหยัดไดถึง 3,027,235 หนวย/ป เมื่อเทียบ
กับการออกแบบเดิมๆ ซ่ึงตองใชพลังงานท้ังส้ิน 19,850,688 หนวย/ป หรือคิดเปนเปอรเซ็นตจะได 3,027,235 x 

100 ÷ 19,850,688 = 15.25% ซ่ึงก็เขาขายเกณฑมาตรฐานของ LEED 
 

• แงมุมเก่ียวกับคุณภาพอากาศ (Indoor Air Quality – IAQ) 
มาตรฐาน ASHRAE ไดนํามาใชเปนแนวทางในการออกแบบ แตมาตรฐานอากาศท่ีใชในการ

ออกแบบหองกระบวนการผลิตก็ยังมิไดบรรจุลงในมาตรฐานดังกลาว ดังน้ันขาพเจาและทีมงานไดเลือกใช
ตัวเลข 15 CFM/คน ซ่ึงเปนตัวเลขท่ีอยูในเกณฑสูงมากเมื่อเทียบกับมาตรฐาน ASHRAE ฉบับป 2004 และ  
2007 อีกท้ังหองกระบวนการผลิตน้ียังเปนการปรับอากาศชนิด Low Temperature Air Conditioning เพ่ือ
ควบคุมการเจริญเติบโตของเช้ือโรคในอาหารดวย อยางไรก็ตามการระบายอากาศของโรงงานแหงน้ีก็ยังคงมี
มาตรฐานสูงกวาคา IAQ ท่ีกําหนดไวในมาตรฐาน ASHRAE การระบายอากาศไดกําหนดทิศทางการไหล
เคล่ือนของอากาศใหจากหองท่ีมีความเส่ียงสูง (High Risk Zone) ไปยังหองท่ีมีความเส่ียงปานกลาง (Medium 
Risk Zone) และหองความเส่ียงตํ่า (Low Risk Zone) เพ่ือใหสอดคลองกับขอกําหนดและวัตถุประสงคของ  
HACCP และ GMP โดยจะทําการสรางความดันใหเคล่ือนไหลจาก High Risk Zone  ไปยัง Medium Risk Zone  
และ ใน Low Risk Zone ตามลําดับ 

การท่ีจะสรางความดันภายในหองใหเกิดความแตกตางจะตองนําอากาศบริสุทธ์ิจากภายนอก (OA) ทํา
การปรับสภาพอากาศ (Pre-Conditioning) โดยการลดอุณหภูมิกอนจายเขามาในหอง โดยทําการกรองผาน Pre-
Filter, Medium Filter และ HEPA Filter อีกท้ังอากาศท่ีดูดท้ิงออกภายนอกจะดูดออกทางหอง Low Risk Zone 
และจายออกบนหลังคา อากาศดังกลาวนอกจากจะมีความสะอาดและถูกสุขลักษณะใหแกอาหารท่ีผลิตแลว  
อากาศภายในหองดังกลาวยังตองมีคุณภาพท่ีดีสําหรับบุคลากรท่ีทํางานดวย 

แผนกรองอากาศชนิด Pre/Medium Filter ไดเลือกตามมาตรฐาน ASHRAE ท่ีมี 25-30% of Dust Spot 
Efficiency สวนของ HEPA ไดเลือกชนิดท่ีมีประสิทธิภาพการกรอง 99.99%  

เคร่ือง Air Handling Unit (AHU) ท่ีใชปรับสภาพอากาศภายนอก (OA) ไดออกแบบเปนชนิด “GEP” 
(Good Engineering Practice) โดยท่ีสามารถเดินเขาไปหรือยื่นมือ (Walk-in or Reach In) เขาไปทําความสะอาด
ไดทุกซอกทุกมุม ตัวเส้ือของ AHU เปนผนังสองช้ัน (Double Skin) โดยท่ีโครงสรางภายในจะไมส่ือความเย็น
มาดานนอก (Cold Bridging) เพ่ือลดปญหาการกล่ันตัวการเกิดของเช้ือราหรือเห็ดในภายหลัง ตรงบริเวณมุม
ผนังและพ้ืนจะเปนลักษณะโคงมน อีกท้ังมีพ้ืนท่ีผิวในการทําความสะอาดนอยท่ีสุด 

ภาระความเย็นภายในของอาคารสวนการผลิต จะเปนคอลยเย็นชนิดกระจายลมออก 2 ทาง (Double 
Discharge) ซ่ึงมีความเร็วผิวตํ่า เพ่ือใหพนักงานมีความสุขสบาย อีกท้ังลดเร่ืองของการเกิด Wind Chill Effect 
ท่ีจะกอใหเกิดปญหาดานสุขภาพตอผูปฏิบัติงาน บริเวณปฏิบัติงานอ่ืนๆ ก็ยังจายอากาศบริสุทธ์ิจากภายนอก
ใหกับผูปฏิบัติงานในอัตรา 15 CFM/คน 

 
 
 
 
 
 
 



• ในแงมุมเก่ียวกับเรื่องของนวัตกรรมใหม (Innovation) 
1. ขอไดเปรียบของการท่ีนําถังปมนํ้ายาหมุนเวียนไปไวใตถุนอาคาร ทําใหสามารถใชถังอินเตอรมี

เดียทคูลเลอร (Intermediate Cooler) เปนชนิด Open Flash Type Inter Cooler ซ่ึงวิศวกรระบบทําความเย็นตางก็
ทราบกันดีอยูแลววาเปนชนิดท่ีมีประสิทธิภาพสูงและดีท่ีสุด เมื่อเทียบกับชนิด Coil Closed Type Inter Cooler 
ซ่ึงตองมีคาความแตกตางของอุณหภูมิ (Inter Cooler) แรงดันของระบบ  Open Flash จะตองสามารถสงจาย
นํ้ายาจากหองเคร่ืองท่ีมีระยะไกลถึง 230 เมตร (755 ฟุต) ไดโดยไมมีปญหาเน่ืองจากสามารถใชหลักการของ
ความสูงและแรงโนมถวงของโลก ซ่ึงทําใหเกิด Sub-Cooling Effect มากข้ึน ถึงแมวามีระยะทางยาว  ๆ ก็ยัง
เพียงพอไมทําใหเกิด Flash Gas ข้ึน 

2. ไดทําการออกแบบพิเศษสําหรับหองแชแข็งชนิด Spiral Freezer ใหมีคอลยเย็นมีพ้ืนท่ีผิวทําความ
เย็นมาก โดยมีการจัดการเก่ียวกับระบบละลายนํ้าแข็งเพ่ือท่ีไมตองหยุดการผลิต คอลยเย็นยังมีครีบท่ีหางอีกท้ัง
ปรับเปล่ียนระยะความหาง (Wide Variable Fin Pitch) เพ่ือใหยืดเวลาการเกาะตัวของนํ้าแข็ง และทนทานตอ
กรด-ดาง และแรงฉีดของนํ้าขณะทําความสะอาด 

ระบบการจายนํ้ายาแบบ Top Feed ของหองแชแข็งน้ี ยังชวยใหการละลายนํ้าแข็งมีประสิทธิภาพและ
รวดเร็วข้ึนดวย จากเดิมเคร่ืองขนาดใหญแบบน้ีเคยใชเวลารวม 60-90 นาที ปจจุบันสามารถลดลงเหลือ 10 ถึง  
15 นาทีเทาน้ัน 

3. เคร่ืองแชแข็งชนิด Spiral Freezer น้ียังไดออกแบบใหมีระดับของการถูกสุขลักษณะสูงสุด เพ่ือให
ถูกตองตามความตองการของ HACCP และ GMP โดยมีรายละเอียดดังน้ี.- 

 - ผนังฉนวนหองเย็นท้ังดานในและดานนอกเปนเหล็กไรสนิม ไดทําการเช่ือมทุกดานท้ังหมด 100% 
 - ไดออกแบบพ้ืนท่ีผิวภายในลดลงกวา 50% เน่ืองจากพวกโครงสรางเหล็กไดฝงอยูในผนังโฟม  

รวมท้ังหลีกเล่ียงการใชโซและน็อต สกรู แหวนอีแปะซ่ึงจะทําใหมีพ้ืนท่ีผิวมาก อีกท้ังเปนท่ีกัก
เก็บของเช้ือโรค 

 

 

 

 
   

เน่ืองจากเคร่ืองแชแข็งน้ีไดเช่ือมท้ังตัวทําใหระบบทําความสะอาดภายในไดใชระบบ CIP (Cleaning 
In Place) ก็เปรียบเสมือนกับเคร่ืองซักผาตามบานเรือน โดยใชนํ้าและเคมีเพียง 936,000 แกลลอน/ป เมื่อเทียบ
กับระบบท่ีใชอยูท่ัวๆไป ซ่ึงจะตองใชนํ้าถึง 10,800,000 แกลลอน/ป เลยทีเดียว 

4. โรงงานแหงน้ีไดใชระบบลดอุณหภูมิไกโดยใชชนิดลมเย็น (Air Chilled) แทนท่ีปกติท่ัวไปจะเปน 
นํ้าเย็น (Water Chilled) ดวย Water Spin Chiller ซ่ึงทําใหลดความเส่ียงของการปนเปอนของเช้ือขามกัน (Cross 
Contamination) การใชระบบลมเย็นน้ีก็ชวยใหเกิดความเปนธรรมตอผูบริโภคมากข้ึน เพราะมิไดเพ่ิมนํ้าเขาไป
ในตัวไกทําใหไกมีนํ้าหนักมากข้ึน 
 



5. ชุดคอลยเย็นในหองกระบวนการผลิต ใชสารความเย็น Glycol แบบ Food Grade อีกท้ังตัวคอลย
ดานบนไดหอยตํ่าลงมาจากฝาเพดาน ตัวถาดนํ้าสามารถเปดออกอยางงายดายเพ่ือสามารถทําความสะอาดไดทุก
ซอกทุกมุม ทําใหหยุดการสะสมหรือหมักหมมของเช้ือโรคได  
 

 
 
• ในแงมุมเก่ียวกับการใชงาน และการบํารุงรักษา 

1. ไดลดขนาดของทอทางดูดโดยเปล่ียน Wet Return Line เปน Pure Vapour Line อีกท้ังใชระบบ  
Glycol สําหรับ Low Temperature Air Condition ทําใหสามารถลดปริมาณนํ้ายาแอมโมเนียลงไดถึง 23 
เมตริกตัน 

2. จากเหตุผลขอ 1 ทําใหลดความเส่ียงของแกสรอนแรงดันสูงขับเคล่ือนของเหลว (Hot Gas Propel 
Liquid) เพ่ือลดปญหาการเกิด Liquid hammer ลงได 

3. การเลือกใชระบบหลอเย็นนํ้ามันเปนระบบ “SOC” (Special Oil Cooling) เน่ืองจากขอมูลสถิติ
กวา 20 ป ท่ีไดส่ังสมประสบการณมาของบริษัทพบวาเมื่อเกิดตะกรัน (Scale) ข้ึนท่ีชุดระบายความรอนจะทํา
ใหอุณหภูมินํ้ามันรอนจัด และอายุการใชงานของเคร่ืองอัดนํ้ายา (Compressor) จะส้ันลงอยางเห็นไดชัด ปกติ
เมนแบร่ิงอายุจะประมาณ 7-10 ป เมื่อนํ้ามันรอนจัดอายุการใชงานจะส้ันลงเหลือ 3-5 ปเทาน้ัน 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. งายตอการบํารุงรักษาระบบทําความเย็น และยังสามารถลดจํานวนพนักงานควบคุมเคร่ืองจักรและ
บํารุงรักษาลงไดมาก เน่ืองจากระบบสกาดา (SCADA) สามารถตรวจสอบกํากับดูแล ควบคุม อีกท้ังยังต้ังเวลา
การบํารุงรักษาไดโดยสามารถใชเครือขายผานระบบโมเด็มภายนอก (Out Sourcing Servicing) ได 

5. งายตอการบํารุงรักษาระบบหองแชแข็ง ชนิด Spiral Freezer อีกท้ังลดจํานวนบุคลากรในการลาง
ทําความสะอาด เน่ืองจากเคร่ืองแชแข็งดังกลาวตัวถังไดเช่ือมตลอดท้ังตัวพรอมระบบขับเคล่ือนโดยตรง มิไดมี
โซชวยสงกําลัง และยังใชระบบการจัดการละลายนํ้าแข็ง , ระบบการลางชนิดประหยัดนํ้าแบบใช นํ้าหมุนเวียน 
(Re-circulation Type CIP)  
 
 
 



• ในแงมุมเก่ียวกับการลดและประหยัดตนทุน 
1. สามารถลดตนทุนการกอสรางไดรวม 8,000,000 บาท เน่ืองจากสามารถติดต้ังขนาดเคร่ืองอัดนํ้ายา 

และทอท่ีมีขนาดเล็กลงได ขนาดฉนวนหุมทอ ขนาดสายไฟ และอุปกรณไฟฟา ลดลงไดท้ังหมดเมื่อเปล่ียน
ลักษณะทอดูดจากชนิด Wet Return เปน Vapour Return  

2. สามารถประหยัดไฟฟาตอปลงไดประมาณ 3,027,235 หนวย x 3.4 บาท/หนวย = 10,292,600 ลาน
บาท/ป ซ่ึงสามารถขอดูขอมูลไฟฟาของ 19 เดือนท่ีผานมาไดถาหากตองการ 

3. การใชระบบ CIP ชนิดหมุนเวียนน้ันสามารถประหยัดคานํ้าและเคมไีดถึง 4,600,000 บาทตอป เชนกัน 
4. ในระยะยาวเน่ืองจากคานํ้ามันในตลาดโลกมีแนวโนมท่ีจะสูงข้ึนเร่ือยๆ ซ่ึงก็จะทําใหโรงงานแหง

น้ีประหยัดคาพลังงานไดอยางมากทีเดียว 
 

• ในแงมุมของผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
1. จากพลังงานไฟฟาท่ีไดประหยัดลงประมาณ 3,000 เมกกะวัตต-ช่ัวโมง/ป น้ัน และจากขอมูลของ

การไฟฟาฝายผลิตของประเทศไทย ถาอัตราผลกระทบของการปลอยไอเสีย (CO2 – Emission Factor) จะมีผล
ทําใหสามารถลดมลภาวะท่ีตองปลอยคารบอนออกสูบรรยากาศภายนอกไดถึง 1,900 เมตริกตัน ซ่ึงก็ชวยรักษา
สภาพโลกท่ีนารักของเราใบน้ีใหนาอยูและยืนยาวตอไป 

2. ถึงแมสารทําความเย็นแอมโมเนียไมมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ในการลดปริมาณแอมโมเนียลง
ไดถึง 23 ตัน ก็จะชวยลดความเปนพิษถาเกิดการร่ัวซึมท่ีอาจจะกออันตรายตอชีวิตและทรัพยสินไดเชนกัน  

3. ในการท่ีประหยัดนํ้า และเคมีลงไดถึง 91.3% จาก 10.8 ลานแกลลอน/ป ลดลงเหลือ 0.94 ลาน
แกลลอน/ป ทําใหลดผลกระทบตอนํ้าเสียในรูป Dissolved Oxygen (DO)  

 ผลของความสําเร็จในคร้ังน้ีขาพเจาตองขอขอบคุณพนักงานบริษัท ไอทีซี ทุกๆทาน ศาสตราจารย      
ภิชาน ทวี เวชพฤติ รวมถึงคุณสิทธิเดช พุทธรารี ท่ีคอยให คําแนะนําและใหกําลังใจอยูเบ้ืองหลัง ตลอดจนการ
นําเสนอผลงานจนเปนท่ีประจักษและประสบผลสําเร็จ ซ่ึงจะชวยทําใหประเทศตางๆในโลกไดทราบถึง
ศักยภาพของวิศวกรรมทําความเย็น และปรับอากาศของเรามากข้ึน 


